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Unitateal

Chimia, stiinta a naturii

Unitatea I
Substante.
Amestecuri de substante

Competente specifice:
1.1,1.2,2.1,2.2,2.3,3.1,3.2,4.1,4.2

E
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in ap3, aer, sol se gdsesc amestecuri de sub-
stante. Pentru a studia substantele trebuie sa
stii sa le separi, sa le analizezi proprietatile si
fenomenele pe care acestea le sufera. Acest
studiu il faci in naturd sau in laborator folosind
ustensile specifice pe care trebuie sa inveti sa le
utilizezi corect.
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Mult timp, s-a crezut ca toata materia din Univers este formata din mici particule, numite atomi. Dar
abiafin 1905, Albert Einstein a demonstrat incontestabil (matematic) existenta acestora. Acesti mici atomi,
nascuti din stele, s-au prelins peste tot formand ceea ce azi numim materie. Din Univers pana pe planeta
Pamant, in Europa, in Romania, in aceasta carte si in corpul tau, suntem cu totii praf de stele.

Cum au ajuns acesti atomi in noi si unde vor calatori in viitor ramane un mister. Dar, studiindu-i, ome-
nirea a reusit sa creeze lucruri remarcabile.

Daca imaginile de mai jos poti descrie ceea ce vezi?

—— Ecran din sticlain |
| Folie protectoare compozitia cdruia |
| din polimer i intra aluminosilicati

: | sidioxid dessiliciu

Carcasa pe baza

de magneziu sau -
polimer | In interiorul telefonului se gdsesc circuite

\ electronice in componenta cdrora exista
cupru, nichel, argint, siliciu, staniu, baterie
ce contine litiu, cobalt, carbon sau mangan.

g
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Magneziul, litiul, cobaltul, polimerii, carbonul, sticla, cuprul, nichelul, argintul, siliciul, aluminosilicatii,
staniul, dioxidul de siliciu sunt substante.

TT Chimia este stiinta care studiaza substantele.
HH

Cum studiem substantele?
Asa cum a facut-o stiinta dintotdeauna: observam, intuim, formulam, masuram si testam.
La randul tau, vei fi un mic cercetator:



Vom studia substantele observand caracteristicile acestora
si transformadrile pe care le sufera. Cum ajunge gheata apa si
cum devine lemnul scrum?

Treptat, vei ajunge sa intelegi ce se intampla in jurul tau si
vei fi capabil sa poti explica, folosind un limbaj stiintific, trans-
formarile pe care le observi. Vei putea recunoaste, denumi si
folosi substantele, facand corelatia:

Alcatuire Proprietati

Aceasta interdependentd std la baza studiului tuturor substantelor chimice.

Din acest motiv, in clasa a Vll-a vei invata:

1. Prin ce se deosebesc substantele de amestecuri

2. Din ce sunt alcatuite substantele (atomi, ioni sau mole-
cule)

3. Ce proprietati au substantele in functie de compozitia lor

4. Ce estesi cum scrii prescurtat o substanta (formula chimicd)

Asa cum ai citit deja pe prima pagina, ,chimia este povestea
atomilor, a moleculelor si a interactiunilor dintre ele”. Vei con-
stata ca, intr-adevar, ceea ce incepi sa studiezi acum este o po-
veste care iti deschide calea cunoasterii unui univers fascinant.

lar pentru intrebarea din titlul acestei lectii, vei gasi singur
un raspuns, daca observi corpurile din jurul tau, ,
iti pui intrebari si raspunsuri, corelezi ceea ce stii cu nou-
tatile pe care le afli, lescoperi.

Pentru a putea investiga realitatea inconjuratoare, transformdrile din natura se reproduc la o alta scara
in laborator. Pentru a face acest lucru, este nevoie de instrumente, aparatura si ustensile. Fa cunostinta cu
ele si observa, in explicatiile date, existenta unor termeni care, treptat, vor intra in vocabularul tau si vor
forma limbajul stiintific specific chimiei.

Laboratorul de chimie este o incapere dotata cu mobilier specific, instalatii electrice, apa curenta si
nisa pentru evacuarea gazelor toxice. De asemenea, in laborator exista sticlarie si ustensile specifice, pre-
cumssi substante chimice (reactivi).

\nalizeaza imaginile din paginile urmatoare si grupeaza pe caiet denumirile ustensilelor in functie de
materlalul/substanta din care sunt alcatwte
e in text cuvinte noi si cauta in dictionar semnificatia lor.

Deseneaza pe caiet trei ustensile din sticla.
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1.3. Cum ne comportam in laboratorul de chimie
(Norme de protectia muncii) ~ [a

Inainte de inceperea ex-
perimentelor, se citeste

Se folosesc cantitati
mici de substante. Sub-  Substantele chimice se

cu atentie mf)dul de Se Iuc_rle?za.doar cu stantele solide sefau  miros indirect, prin ven-
lucru. Accesul in labora- . u;ten_snde €3l ;eactl\f/'u numai cu spatula, nu se tilarea aerului/vaporilor
tor se face fn prezenta  in icati de profesor/fisa ating cu mana. spre nas.
profesorului. de lucru.

Substantele lichide sau
solutiile se preling pe
peretii eprubetei sau

ai paharului.

Eprubetele se incalzesc
direct in flacara sustinan-
du-le cu un cleste de lemn
n partea superioara, se
tine inclinata si se roteste
usor in flacara pentru o
incdlzire uniforma.
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Substantele chimice

NU se gusta. Agitarea cu bagheta

de sticla se face prin
miscdri circulare.

g = N
Sursele de incalzire ’l _:ﬂ%—m—— 7
se folosesc cu atentie: ) Vasele de sticla o /
aprinderea lor se face cu fierbinti l\ "y - |
un chibrit, iar stingerea  paharele sau vasele de  se asaza pe materiale — £ |
lor prin acoperirea flaca-  sticl3 se incélzesc pe izolatoare. Dupa terminarea expe-
rii cu capacul spirtierei  sjte metalice, nu direct rientelor se lasa ordine pe
sau oprirea robinetului in flacira. masa de lucru, iar mainile

pentru becurile de gaz. se spala cu apa si sapun.
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Corpurile se pot deosebi prin proprietati ® Din ce sunt alcatuite corpurile.
(caracteristici). @ Ce sunt substantele.
Un amestec poate fi format din doua sau mai @ Ce tipuri de substante intalnim in
multe substante. natura.

einjurul tau.

te intr-un cuvant tot ceea ce vezi.
patru corpuri pe care le-ai folosit astazi.
Cum ai facut alegerea? Prin ce se deosebesc corpurile?

Tot ceea ce are masa si ocupd un spatiu reprezinta materie.
Corpul este o parte din materie cu forma si volum bine determinate.
Corpurile se deosebesc prin compozitie (alcatuire) si proprietati (caracteristici).

imaginea de mai jos.
trei corpuri in stari de agregare diferite si identifica alte criterii de comparare a acestora.
Corpurile sunt:
1. cubul;
2. apadin pahar;
3. gazul din balon.
Acestea se deosebesc prin:
- forma si volum;
« culoare;
- transparents;
- compozitie: particulele si distantele dintre acestea sunt diferite.
Corpurile dinimagine se aseamand prin faptul ca fiecare are aceeasi compozitie (omogena) in toatd masa lui.

Materia poate avea compozitie si caracteristici diferite. Materia poate fi solida, lichida sau gazoasa.
Materia cu compozitie omogena si caracteristici constante se numeste substanta.

Exemple de substante: apd, sare, zahar, heliu, cupru, oxigen etc.
Exemple de corpuri alcatuite din aceste substante: apa din sticl3, cristalul de sare, cubul de zahar,
heliul din balon etc.

® Grupeaza cuvintele urmatoare dupa semnificatia lor — corp sau substanta: inel, argint, eprubetd,
oxigen, apd, spatuld.



Analizeaza imaginile de mai jos si spune in care dintre ele recunosti:
— corpuri alcatuite din substante diferite;
- corpuri alcatuite din aceeasi substanta;
- corp alcatuit din amestec de substante.

Concluzie: Corpurile pot fi formate din aceeasi substanta sau din substante diferite (amestecuri de
substante).

Substantele pot fi naturale sau obtinute prin sinteza chimica (in laborator sau la nivel industrial).
Exemple: apa, oxigenul, cuprul, calcarul sunt substante naturale, iar masele plastice, polistirenul, acidul
sulfuric, ingrasamintele chimice etc. sunt obtinute la nivel industrial.

Majoritatea substantelor din natura se gasesc sub forma de amestecuri.

Exemple:

e a) Aerul este un amestec format din substantele oxigen,
% o
_ azot, dioxid de carbon etc.

_-b) Lichidul din rdu este un amestec format din apa, in
cantitatea cea mai mare, si din alte substante in can-
titati mici (sare, oxigen, dioxid de carbon etc.).

—¢) Inrocile calcaroase se gasesc substante solide, in care
predomina o substanta numita carbonat de calciu.

d) Petrolul este un amestec format din mai multe sub-
stante, numite hidrocarburi.

e) Tn corpul uman existd multe amestecuri (sangele, sucul
gastric etc.) alcatuite din diferite substante (glucide, gra-
simi, proteine, hemoglobing, oxigen, acid clorhidric etc.).

Proprietdtile unei substante sunt determinate de compozitia (alcatuirea) acesteia.
Substantele pot fi organice sau anorganice.

1. Substantele organice pot fi:
a) Naturale: amidon, celuloza, alcool, cauciuc natural, zahar, grasimi, vitamine, proteine, acid citric,
metan, naftalina, butan etc.

: . e Carte Vin (contine alcool,
Materiale textile Faina b . k X =]
. v , ] (hartia contine vitamine, acizi,
(contin celuloza) (contine amidon) & :
. 1 celuloza) coloranti etc.)
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(obtinute prin procese chimice, pornind de la alte substante): cauciuc sintetic, medica-

mente, mase plastice, fire sintetice, acetona, erbicide, pesticide, insecticide, detergenti. Exemplele
ilustrate contin amestecuri de substante organice sintetizate.

Medicamente Cauciuc sintetic Mase plastice Fire sintetice

2, Substante anorganice. Clasificarea acestora o vei afla in lectia 6.2., dupa ce vei invata din ce sunt
formate substantele. Pana atunci, cbserva imaginile de mai jos, pentru a recunoaste cateva sub-
stante anorganice.

o b
Vi O\ s g
) W= | Ny
W
. 1 Stalactite :
Pietre Sare de bucatarie Magnet Gl T Diamant
semipretioase (NaCl) (Fe30y4) : 9 (@)

CaCOs

NaCl, Fe30,, CaCOs3, Ca(HCOs); sunt formule chimice si reprezinta o notare simplificata a unei substante
chimice.

Alte exemple de substante anorganice cu care te vei intalni in urmatoarele lectii sunt: apd, nisip, piatra
vanata, calcar, var stins, sulf, fier, hidrogen, oxigen etc.

v Obtinerea compostului (amestec
de substante organice si anor-
ganice) se face prin fermentarea
lenta a resturilor vegetale si a pro-
duselor animale.

Este utilizat ca ingrasamant natu-
ral.

Corpurile pot fi alcatuite din substante sau din ameste-
curi de substante.
Substantele pot fi organice sau anorganice.

#

Talict co ci T

D cauta in jurul tau: -
@ a) corpuri diferite, formate din aceeasi substanta; :
b) corpuri asemanatoare ca formd, formate din sub- |

B stante diferite.

? @ Ce corpuri sunt alcatuite din substanta aluminiu?

14



® Corpurile sunt formate din substante.
® O substanta are intotdeauna aceeasi compozitie.
Corpurile pot suferi transformari numite fenomene.

In jurul nostru se petrec zilnic transformari pe care le

@ Ce fel de transformari sufera sub-

stantele.
Cum deosebim fenomenele fizice de

fenomenele chimice.

mai mult sau mai putin.

e &

In clasele anterioare ati invatat despre circuitul apei in natura.

imaginea de mai jos si

pe caiet fenomenele fizice corespunzatoare cifrelor scrise

pe sagetile din schema de mai jos. Vei descoperi transformarile de stare: topire, sublimare, condensare,

solidificare, desublimare, vaporizare.

1 . . o .
Defineste fiecare fenomen din imagine
2) si da alte exemple de schimbari ale starii de
' agregare intalnite in jurul tau.
3 5 Care dintre transformarile enumerate se
regasesc in circuitul apei in natura?
4 6
Solid Lichid Gaz
imaginile de mai jos si pe caiet tabelul.
y ) l Nr. | Corp | Substanta | Transformare
« e T N 2

In fiecare dintre cele doua transformari analizate/notate
in tabel, nu se modificd compozitia substantelor din care
"¢ sunt alcatuite corpurile.

Fenomenele fizice sunt transformarile unui corp in urma cdrora compozitia substantei din care este
alcatuit corpul ramane neschimbata.

)bserva imaginile de mai jos. Vei ¢
Ce se intampla, in fiecare caz,

Coclirea cuprului

| alt tip de fenomene.
cu compozitia substantelor?
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